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Narkosegerat 

Die vorliegende Erfindung betxifft ein Narkosegerat nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 

Diese Narkosegerate werden in der Medizintechnik eingesetzt, um Patienten zu narkoti- 
sieren. Das bei diesen GerSten eingesetzte AnSsthetikum liegt dabei in gasformigem 
Zustand vor und wird liber die Atemwege des Patienten verabreicht. Die auf diese Wei- 
se verabreichten Anasthetika sind leicht zu dosieren und fiir ihre Anwendung besteht ein 
groBer Erfahrungsfundus. Nachteiligerweise stehen einige der verabreichten Gase im 
Verdacht, die Ozonschicht zu gefahrden. Dariiber hinaus soil schwangeres Personal 
nicht in Bereichen arbeiten, in denen es ausgetretenem Gas ausgesetzt sein kOnnte. 

Altemativ zu der gasformigen Verabreichung von Anasthetika wird in der Praxis auch 
die Verabreichung fliissiger Anasthetika durchgefiihrt. Es handelt sich dabei meist um 
mehrere, gleichzeitig einzubringende Stoffe, deren Dosierung sehr genau vorgenommen 
werden muss, um unerwunschte Begleiterscheinungen wie Patiententraumata sicher zu 
vermeiden. Die DE 0019823240 Al beschreibt in diesem Zusanunenhang eine Vor- 
richtung zur zentralen Steuerung und/oder tTberwachung von Infusionspumpen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Narkosegerat vorzustellen, welches die Verabreichung 
gasformiger Anasthetika altemativ oder insbesondere auch zeitgleich mit der Verabrei- 
chung fliissiger, Anasthetika oder auch anderer flussiger Mittel ermoglicht, und dabei 
Kosten und Platz spart. 

Die Aufgabe wird gelost durch ein Narkosegerat nach Anspruch 1. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dass es vorteilhaft ist, ein Narkosegerat so 
auszubilden, dass dieses Gerat einerseits fiir die Verabreichung gasformig vorliegender 
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medizinischer Mittei, insbesondere Anasthetika, und andererseits altemativ oder auch 
erganzend dazu die Verabreichung fliissiger medizinischer Mittei, insbesondere A- 
nasthetika, ermoglicht. Auf diese Weise kann die Verabreichung gasformiger Anasthe- 
tika insbesondere gleichzeitig mit einer intravenosen Verabreichung fliissiger AnSsthe- 
tika Oder sonstiger medizinischer Mittei erfolgen. Damit ist eine Kombination der nach 
herkOnunlicher Anschauung meist getrennt vorgenommenen Betaubungsverfahren 
(einerseits gasforaaig, andererseits flussig intravenos) realisierbar. Mit einer geeignet 
genauen Dosiersteuerung und geeigneten Kontrollfunktionen kann damit eine optimal 
an die jeweiligen Erfordemisse angepasste AnSsthesie durchgefuhrt werden. 

Das Narkosegerat weist in seiner einfachsten Form eine Steuereinheit auf, welche mit 
einer Bedien- und Anzeigeeinheit Daten austauscht. Die Steuereinheit ist verbunden mit 
einem Gassteuerblock, iiber den die Zufuhr unterschiedlicher Gase zum Patienten hin 
gesteuert wird. Der Gassteuerblock kann insbesondere Absperr- oder Regelelemente 
aufweisen, mit denen ein oder mehrere Gasstrdme zum Patienten hin oder vom Patien- 
ten weg unterbrochen bzw. geregelt werden konnen. Zu diesen Gasen zahlt insbesonde- 
re ein aus Sauerstoff, Druckluft sowie Anteilen von Lachgas, Xenon oder anderen In- 
halationsanasthetika entsprechend zusaimnengesetztes Inspirationsgas, welches dem 
Patienten zugefiihrt wird bzw. das vom Patienten kommende Exspirationsgas. 

Uber die Bedien- bzw. Anzeigeeinheit kann dabei eine gewiinschte Gasmenge oder - 
zusammensetzung so eingestellt und an die Steuereinheit iibermittelt werden, dass diese 
den Gassteuerblock entsprechend so ansteuert, dass das eiforderliche Gas zusammen- 
gemischt und dem Patienten verabreicht werden kann. 

Zusatzlich zu dem Gassteuerblock ist die Steuereinheit in erfinderischer Weise auch zur 
Ansteuerung einer Fliissigdosiereinheit ausgebildet. Dazu weist die Steuereinheit we- 
nigstens eine Schnittstelle auf, iiber die Daten oder Steuersignale an die Riissigdosier- 
einheit iibermittelt und/oder von dieser Empfangen werden konnen. Diese Fliissigdo- 
siereinheit ist dabei fur die Verabreichung von fliissigen medizinischen Mitteln, insbe- 
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sondere Anasthetika, vorgesehen. Die Steuereinheit steuert die Fliissigdosiereinheit 
dabei iiber die Schnittstelle so an, dass das fliissige Mittel in vorwahlbarer Menge und 
Zusamniensetzung und im gewunschten Durchsatz an den Patienten verabreicht wird. 
Insbesondere kann die Fliissigdosiereinheit die Entleerung mehrerer, moglicherweise 
mit unterschiedlichen Mitteln gefiillter Behalter durchfuhren. Dies ist insbesondere von 
Bedeutung, wenn das fliissig zu verabreichende Anasthetikum aus verschiedenen Mit- 
teln zusammengesetzt werden muss, um die gewunschte Wirkung zu erzielen. Die Fliis- 
sigdosiereinheit konnte dann, entsprechend fiber die Schnittstelle angesteuert von der 
Steuereinheit, die einzelnen Behalter gegebenenfalls unabhangig voneinander in eine 
Oder mehrere Zuleitungen zum Patienten hin entleeren. 

In einer einfachen Ausfiihrungsform steuert die Steuereinheit iiber die wenigstens eine 
Schnittstelle eine oder mehrere Fliissigdosiereinheiten an, welche im Wesentlichen aus 
Spritzenpumpen bestehen. Diese Spritzenpumpen wirken dabei mit einer oder mehreren 
Spritzen zusammen, so dass der Inhalt der Spritzen durch Betatigung der Spritzenpum- 
pen in eine zum Patienten fuhrende Leitung entleert wird. Die dabei pro Zeiteinheit oder 
insgesamt abzugebende Menge pro Spritze oder pro Fliissigdosiereinheit wird dabei in 
Form von Daten iiber die Schnittstelle durch die Steuereinheit gesteuert. 

Eine solche Fliissigdosiereinheit kann sich beispielsweise in unmittelbarer Nahe eines 
Patienten befinden, und mit einer geeigneten Daten- und/oder Energieleitung mit dem 
Narkosegerat bzw. der Schnittstelle seiner Steuereinheit verbunden sein. Durch die dann 
extern zum Narkosegerat angeordnete Hiissigdosiereinheit kann die Anordnung dieser 
Einheit relativ zum Narkosegerat und zum Patienten flexibel vorgenonunen werden. 

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Fliissigdosiereinheit zur 
Entleerung von Infusionsbehaltem ausgebildet. Die Hiissigdosiereinheit ist dann bei- 
spielsweise zur Aufnahme eines soichen Infusionsbehalters, der beispielsweise ein 
Beutel mit einer Kochsalzlosung sein kann, ausgebildet. Im einfachsten Fall wird die 
Entleemng dieses Infusionsbehalters dann durch ein von der Steuereinheit angesteuertes 
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Regeiorgan kontroUiert, wodurch wiederum die dem Patienten zugefuhrte Menge ge- 
steuert werden kann, Altemativ oder erganzend ist auch eine geeignete Pumpe denkbar, 
welche von der Steuereinheit zur Entleerung des Infusionsbehalters angesteuert wird. 
tiber eine derart ausgeriistete Riissigdosiereinheit lassen sich auch groBere Mengen von 
Fiiissigkeiten (beispielsweise Glucoselosungen oder Kochsalzlosungen) dem Patienten 
verabreichen. Eine solche Verabreichung kann zeitgleich oder versetzt niit der Dosie- 
rang von Anasthetika erfolgen, die einerseits gasformig, andererseits oder zusatzlich 
jedoch auch in fliissiger Form erfolgen kann. In dieser Ausfuhmngsform ist das Narko- 
segerat somit neben der kombinierten Verabreichung von gasformigen und fliissigen 
Anasthetika auch zur Dosierung weiterer medizinischer Mittel fur den Patienten in der 
Lage. 

Denkbar ist insbesondere eine Ausfuhmngsform, bei der neben der Zuffihrung iiber den 
Gassteuerblock verschiedene Flussigdosiemngen vorgesehen sind, welche iiber eine 
Oder mehrer Schnittstellen mit der Steuereinheit verbunden sind. So kann einerseits eine 
Dosierung fliissiger Anasthetika iiber eine von der Steuereinheit gesteuerte Fliissigdo- 
siereinheit erfolgt, welche fur die Entleerung von drei, mit verschiedenen Anasthetika 
gefiillten Spritzen geeignet ist, wahrend andererseits erganzend eine weitere Fltissigdo- 
siereinheit zur Entleerung eines Infusionsbehalters vorgesehen ist, dessen Entleerung 
liber von der Steuereinheit angesteuerte Regelelemente innerhalb dieser Fliissigdosier- 
einheit kontroUiert wird. Auf diese Weise konnen mehrere oder sogar alle erforderlichen 
Dosierungen von Hiissigkeiten, welche einem Patienten verabreicht werden sollen, fiber 
das NarkosegerSt gesteuert werden. 

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Hrfindung ist die Schnittstelle so ausgebil- 
det, dass die Steuereinheit Steuersignale oder Daten an einen Hussregler und/oder eine 
peristaltischen Pumpe innerhalb oder als Bestandteil einer Fliissigdosiereinheit fibertra- 

gen kann. Der Flussregler, der ein einfaches Regelelement sein kann, dient dabei in 
vorteilhafter Weise zur Regelung der Fliissigkeitszufuhr insbesondere aus Infusionsbe- 
haltem. Erganzend oder altemativ dazu konnen eine oder mehrere peristaltische Pum- 
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pen in der Fliissigdosiereinheit vorgesehen sein, um die Entleerung eines Vorratsbehal- 
ters zu bewirken. Dieser Behalter kann ebenfalls ein Infusionsbehalter sein, der durch 
die peristaltische Pumpe aktiv entleert wird. Insbesondere kann die Fliissigdosiereinheit 

4 

SO ausgestattet sein, dass eine peristaltische Pumpe nxit einem Flussregler zusammen- 
wirkt, wobei diese beiden Komponenten von der Steuereinheit des Narkosegerats iiber 
die Schnittstelle angesteuert werden, um einen m5glicherweise erforderlichen Dnick 
bzw. Gegendmck aufzubauen oder einen gewiinschten Durchsatz zu erzielen. Selbstver- 
standlich ist auch jede andere geeignete Pumpe oder jedes andere geeignete Regelele- 
ment fur den Einsatz innerhalb der Fliissigdosiereinheit denkbar. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung erfolgt neben der Steue- 
mng der Fliissigdosiereinheit auch die Energieversorgung dieser Fliissigdosiereinheit 
vom Narkosegerat, wobei die Schnittstelle zur Energieiibertragung geeignet ausgebildet 
ist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass die Fliissigdosiereinheit keine weitere exteme 
Energiezufuhr erfordert, sondem ausschlieBlich an das Narkosegerat bzw. die darin 
enthaltene Steuereinheit angeschlossen werden kann. Mit einer geeignet ausgebildeten 
Steckverbindung konnte somit auf einfache Weise der Datenaustausch und die Energie- 
versorgung zwischen dem Narkosegerat und der Fliissigdosiereinheit iiber die Schnitt- 
stelle verwirklicht werden. Dariiber hinaus kann in vorteilhafter Weise die Fliissigdo- 
siereinheit kleiner ausgefQhrt werden, als wenn eine eigene Energieversorgung speziell 
fur die Fliissigdosiereinheit an oder in ihr vorgesehen werden miisste. Die Fliissigdo- 
siereinheit konnte dann durch ein fur die Daten- und Energieversorgung geeignetes 
Kabel mit dem Narkosegerat verbunden und an geeigneter Stelle relativ zum Patienten 
angeordnet werden. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihmngsform der Erfindung erfolgt die Ubertragung 
der Daten zwischen der Steuereinheit und der Fliissigdosiereinheit iiber Funk. Dies 
ermoglicht die vollig losgeloste Anordnung der Fliissigdosiereinheit relativ zum Narko- 
segerat und bietet dem behandelnden Personal maximale Flexibilitat in der Anordnung 
der Dosiereinheit. Die Schnittstelle ist dann als Sende- oder Empfangsmodul zu verste- 
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hen, von welchem die von der Fliissigdosiereinheit empfangenen Funkdaten zur Steuer- 
einheit v^eitergeleitet bzw. von der Steuereinheit zur Fliissigdosiereinheit gefunkt v^er- 
den. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist wenigstens eine 
Fliissigdosiereinheit in das Narkosegerat raun[ilich integriert. Damit sind auch die ent- 
sprechenden Regelelemente und Forderkomponenten (bspw. Regelventile, Pumpen, 
Spritzenpumpen) als Bestandteile der Fliissigdosiereinheit in dem Narkosegerat ange- 
ordnet, so dass sich eine Platzerspamis und eine Reduziemng des technischen Auf- 
wands gegeniiber der voUstandig separaten Ausbildung der Fliissigdosiereinheit ergibt^ 

Die wenigstens eine Schnittstelle liegt dann innerhalb des Narkosegerats. Da im Gegen- 
satz zur extern angeordneten Fliissigdosiereinheit hier eine losbare Schnittstellenverbin- 
dung weniger interessant ist, kann die Schnittstelle auch durch entsprechende Verdrah- 
tung zwischen der Steuereinheit und der Fliissigdosiereinheit bzw. ihren anzusteuemden 
Komponenten ausgebildet sein. Dies kann auch beispielsweise eine Anbindung an ein 
Bussystem eine andere geeignete gerateinteme Verbindung sein. 

Die iiber die Fliissigdosiereinheiten abzugebenden Fliissigkeiten werden dann entspre- 
chend auch unmittelbar an oder in dem Narkosegerat bereitgestellt. Eine Infusionslo- 
sung wird dann - bspw. aus einem Infusionsbeutel - unnoittelbar dem Narkosegerat 
zugefiihrt, dort iiber die interne Fliissigdosiereinheit dosiert und dann iiber eine geeig- 
nete Verbindung an den Patienten weitergeleitet. Ebenso ist auch eine integrierte Fliis- 
sigdosiereinheit denkbar, welche zur Aufnahme von Spritzen ausgebildet ist, die dann 
iiber von der Steuereinheit angesteuerte Spritzenpumpen entleert werden. Die "Zufuhr" 
der zu dosierenden FlUssigkeit zum Narkosegerat erfolgt dann durch Einlegen der ge- 
fullten Spritzen in eine geeignete Spritzenhalterung, welche ebenfalls Bestandteil der 
integrierten Fliissigdosiereinheit sein kann. 
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Dutch diese Integration entfallt auch eine exteme Kabel- oder Funkverbindung zur 
Daten- oder Energieversorgung zwischen der Steuereinheit und der Fliissigdosierein- 
heit, das diese Verbindung fiber die Schnittstelle innerhalb des Narkosegerates wie 
beschrieben ausgebildet sein kann. 

SchlieBiich ist auch die AufnaJime eines InfusionsbehSlters unmittelbar in dem Narko- 
segerat denkbar. So konnte beispielsweise eine in dem Narkosegerat ausgebildete ge- 
eignete Aufnahme fur einen Infusionsbehalter (beispielsweise Beutel mit Kochsalzlo- 
sung) mit einer fest installierten Verbindung zu Hussregiem und/oder einer geeigneten 
Pumpe versehen sein, die ihrerseits Bestandteil der im Narkosegerat integrierten Has- 
sigdosiereinheit sind und von der Steuereinheit angesteuert werden. 

Grundsatzlich ist auch bei der Integration von einer oder mehreren Fliissigdosiereinhei- 
ten in das Narkosegerat deren verschiedenartiger Einsatz moglich. So kann die eine 
Fliissigdosiereinheit zur Dosiening von Anasthetika und/oder Medikamenten bzw. 
anderen physiologisch wirksamen Substanzen tiber eine oder mehrere Spritzen ange- 
steuert werden, wahrend eine weitere Flussigdosiereinheit die Zufiihr aus einem Infusi- 
onsbehalter zum Patienten bin realisiert. Unabhangig zu diesen Funktionen des Narko- 
segerats kann vorteilhafterweise, wie oben beschrieben, gleiclizeitig die Dosiemng eines 
Gasgemisches, insbesondere eines gasformigen Anasthetikums, iiber den von der Steu- 
ereinheit angesteuerten Gassteuerblock erfolgen. Somit kann letztlich iiber eine einzige 
kompakte Einheit, welcher die dem Patienten zu verabreichenden Mittel unmittelbar 
zugefiihrt werden, die auf den Einzelfall optimal abgestinmite Dosierung von Betau- 
bungsmitteln und auch weiteren Fliissigkeiten auf Platz sparende und iibersichfliche 
Weise abgewickelt werden. 

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Fliissigdosiereinheit zur 
Versendung von Messdaten an die Steuereinheit ausgebildet. Diese Messdaten konnen 
innerhalb der Flussigdosiereinheit durch geeignete Messinstrumente eraiittelt werden 
und KenngroBen, wie beispielsweise den Durchsatz, die Temperatur, das verabreichte 
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Volumen, das Restvolumen und weitere Werte pro Spritze bzw. pro Fliissigkeitsbehalter 
betreffen. Auf diese Weise ist die Moglichkeit der Riickmeldung von der Fltissigdosier- 
einheit an die Steuereinheit gegeben, so dass die Steuereinheit aus den an sie ubermit- 
telten Daten weitere steuerungstechnische Parameter ermitteln und fiir ihre Ansteuerung 
der Flussigdosiereinheiten verwenden kann. 

Denkbar ist dariiber hinaus bei einer getrennt von dem Narkosegerat angeordneten 
Flussigdosiereinheit ein an dieser Fliissigdosiereinheit angebrachtes Bedienelement, 
fiber welches Bedienfunktionen eingegeben werden konnen. Mit geeigneten Signalen 
kann dann die Flussigdosiereinheit liber die Schnittstelle der Steuereinheit die entspre- 
chende Funktion ubermitteln* Dies konnte insbesondere auch eine Start/Stop-Funktion 
betreffen, mit der die Dosierung aus einer Flussigdosiereinheit betatigt werden kann. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsfomi der Erfindung ist die Aufnahmeeinheit zur 
Aufnahme der fiir die Entleemng vorgesehenen Behalter so ausgefiihrt, dass eine unter- 
brechungsfreie Versorgung des Patienten emioglicht wird. Dies kann beispielsweise 
dadurch realisiert sein, dass die Aufnahmeeinheit fiir sechs Spritzen Platz bietet, wenn 
nur drei davon fur einen aktuell ablaufenden Dosierungsvorgang benotigt werden. Die 
anderen drei Aufnahmen kSnnen zum Austausch von entleerten Spritzen hergenommen 
werden, wobei die Hiissigdosiereinheit so ausgebildet ist, dass sie bei volistandiger 
Entleerung einer oder mehrerer der ersten drei Spritzen auf die solchermaBen bereitge- 
stellten Reservespritzen zugreift, Dieser Zugriff kann durch die Steuereinheit auch 
entsprechend gesteuert werden. Grundsatzlich konnen also, wShrend ein oder mehrere 
Behalter fur die Dosierung herangezogen werden, ein oder mehrere entsprechende Er- 
satzbehalter in der Aufnahme platziert werden, so dass die Behalter wechselseitig durch 
die Flussigdosiereinheit zur Dosierung herangezogen werden. 

Die Aufnahmeeinheiten, in denen die Behalter mit den zu verabreichenden Mittein, 
insbesondere die Spritzen, angeordnet sind, verftigen vorteilhafterweise iiber geeignete 
Auswurfmechanismen, mdt denen entleerte Behalter per Knopfdruck aus ihrer Halterung 
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ausgeworfen werden konnen. Dieser Auswurfmechanismus kann mechanisch, teilweise 
mechanisch oder elektrisch ausgebildet sein und durch manuelle Betatigung oder eine 
geeignete Ansteuerung durch die Steuereinheit ausgelost werden. 

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfmdung besitzt weiterhin eine Analyseeinheit 
zur Analyse der Gaszusammensetzungen, wobei diese Analyseeinheit vorteilhafterweise 
im Oder am Gassteuerblock angeordnet ist. Die Analyseeinheit liefert dabei Analyseda- 
ten liber die im Gassteuerblock auftretenden Gase an die Steuereinheit, um die Dosie- 
rung der gasformigen oder auch der fliissigen Mittel optimieren zu konnen. Die Analyse 
kann dabei vorteilhafterweise fur jedes Gas, insbesondere aber auch fUr das dem Pati- 
enten zugefuhrte hispirationsgas oder das vom Patienten kommende Exspirationsgas 
durchgefuhrt werden. Somit kann einerseits ein durch die Steuereinheit eingestelltes 
Mischungsverhaltnis der einzelnen Gase iiberpriift werden, andererseits kann auf der 
Basis der Exspirationsgasanalyse notfalls korrigierend auf die dem Patienten zugefuhr- 
ten Mittel bzw. deren Mengen eingegriffen werden. Die Analyseeinheit kann dabei 
eines oder mehrere bekannte Analyseverfahren durchfiihren, und die Gase auch gezielt 
hinsichtlich spezifischer Bestandteile analysieren. Insbesondere die Gaszusammenset- 
zung, also die Aufschlusselung der einzelnen Gase eines Gasgemisches, kann iiber eine 
solche Analyseeinheit erfolgen. 

Die durch eine solche Analyse gewonnenen Daten werden an die Steuereinheit iiber- 
mittelt, wo sie weiterverarbeitet oder auch gespeichert werden konnen. 

Vorteilhafterweise ist der Gassteuerblock des NarkosegerSts mit separaten oder kombi- 
nierten Anschliissen fur die zu verabreichenden Gase, insbesondere Druckluft, Sauer- 
stoff und Narkosegase ausgestattet. Dabei kann ein solcher Anschluss far einen Ver- 
dampfer vorgesehen sein, iiber welchen dem Gassteuerblock in den gasformigen Zu- 
stand iiberfiihrte Anasthetika zugeleitet werden. 
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Auf diese Weise ennogiicht das Narkosegerat den einfachen Anschluss der einzelnen 
Gase uber geeignete Zuleitungen bzw. Schlauche. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsfonn des Narkosegerats sieht an der Steuereinheit 
eine oder mehrere weitere Datenschnittstellen vor, flber die medizinisciie Daten von 
extemen GerSten an das Narkosegerat iibermittelt oder von diesem an die extemen 
Gerate iibertragen werden kSnnen. Auf diese Weise konnen fur die Anasthesie erforder- 
liche Oder hilfreiche physiologische Parameter in die Regelung der Dosierung noit ein- 
gebunden werden, um sie optimal an den Patienten anzupassen. In Frage kommen hier 
beispielsweise Angaben fiber verabreichte Blutkonservenmengen oder auch Atemfre- 
quenz, Pulsrate, Korpertemperatur sowie die mogliche Signalisierung von Fehlfunktio- 
nen von anderen Behandlungsgeraten, die wiederum Einfluss auf die Dosierung der 
durch das Narkosegerat verabreichten Anasthetika haben konnten. 

Umgekehrt ermoglichen solche weiteren Schnittstellen auch die Ubertragung von Daten 
aus dem Narkosegerat an extern angeschlossene Gerate. Sind medizinische Gerate mit 
dem Narkosegerat verbunden, so erfolgt die Ubertragung der Daten mit dem Zweck, sie 
dort gleichermaBen auswerten und gegebenenfalls bei Regelungen oder anderen Funkti- 
onen dieser Gerate beriicksichtigen zu konnen. Die Ubertragung der Daten kann aber 
auch an Nicht-MedizingerSte beispielsweise zum Zweck der Archiviemng von Daten, 
der Erstellung von Abrechnungen oder der Erstellung der obligatorischen Narkosepro- 
tokoUe erfolgen. 

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die Steuereinheit des Narkosegerats mit einer 
Bedien- und Anzeigeeinheit verbunden. Uber diese Bedien- und Anzeigeeinheit kann 
die Bedienung des Narkosegerats erfolgen. Dabei konnen die fiir die Anasthesie erfor- 
derlichen Daten vorteilhafterweise iiber eine Tastatur, geeignete Taster oder Schalter 
oder auch ein Touch-Screen-Display sowie weitere geeignete Eingabeniittel (beispiels- 
weise Mehrfunktions-Eingabe-Rad) eingegeben werden, und in der Bedien- und Anzei- 
geeinheit selber oder in der Steuereinheit verarbeitet oder gespeichert werden 
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Diese Daten konnen alle fiir die Dosierung der durch das Narkosegerat verabreichten 
Mittel bedeutsamen Parameter betreffen. Dazu gehoren insbesondere Angaben iiber die 
Zusammensetzung der gasformig oder fliissig zuzufdhrenden Mittel, die pro Zeiteinheit 
Oder insgesamt zu verabreichende Menge, die Dauer der Dosierung und Daten liber das 
Zusammenspiel der beiden verschiedenen Anasthesierungsverfahren (gasfor- 
mig/intravenos). 

Auf der Anzeigeeinheit sind vorteilhafterweise alle eingegebenen oder von der Steuer- 
einheit ermittelten oder gespeicherten Daten darstellbaf. Dies kSnnen einzelne Parame- 
ter Oder Differenzen zwischen ihnen sein, ebenso wie Soli- und Istwerte oder auch A- 
larm- und Statusmeldungen, die die Beatmung oder insbesondere die Dosierung der 
gasformigen und fliissigen Substanzen betreffen. Grundsatzlich ist die Anzeigeeinheit 
so ausgebildet, dass alle in der Steuereinheit eingehenden oder ermittelten Daten in 
geeigneter Form (auch Balken- oder Kurvendarstellung) iiber die Anzeigeeinheit aus- 
gebbar sind, 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausfiihrungsfonnen der Erfindung ergeben sich aus 
den Unteranspruchen. 

Ein Ausfuhruttgsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand einer Figur beschrie- 
ben. 

Fig. 1 zeigt die schematische Darstellung eines Narkosegerats mit zugehoriger Fliissig- 
dosiereinheit. 

In der Fig. 1 ist ein Narkosegerat 1 dargestellt. Das Narkosegerat 1 weist eine Steuer- 
einheit 2 auf, die mit einer Bedieneinheit 3 liber eine Leitung 4 verbunden ist. Die Lei- 
tung 4 ist dabei zur Ubertragung von Datensignalen und Energie ausgebildet. 
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Die Bedieneinheit 3 weist eine Anzeigeeinheit 5 auf. Die Anzeigeeinheit 5, die auch als 
TFT-Display ausgebildet sein kann, dient zur Darstellung von Parametem, welche der 
Bedientafel 3 ilber die Leitung 4 von der Steuereinheit 2 zugefuhrt werden. AuBerdem 
konnen auf der Anzeigeeinheit 5 auch Daten dargestellt werden, die von einem Benut- 
zer vorgegeben wurden. 

Die BedientafeJ 3 weist auBerdem Eingabeeiemente auf, mit denen ein Benutzer Daten 
eingeben kann. So sind insbesondere mehrere Eingabetasten 7 und ein Eingaberad 9 
vorgesehen. Die fiber die Eingabeelemente eingegebenen Daten konnen in einem nicht 
naher dargestellten Speicher in der Bedientafel 3 oder der Steuereinheit 2 gespeichert 
werden. 

Die Steuereinheit 2 ist fiber eine Leitung 6 mit einem Gassteuerblock 12 verbunden. Die 
Leitung 6 ist dabei zur Ubertragung von Datensignalen und Energie ausgebildet. Dem 
Gassteuerblock 12 sind fiber Gaszufuhrschnittstellen 16 Gase zufuhrbar. Bei diesen 
Gasen kann es sich insbesondere handeln um Sauerstoff, Druckluft, Lachgas, Xenon 
Oder andere InhalationsanSsthetika . Die dem Gassteuerblock 12 zugefiihrten Gase 
konnen liber Regelelemente 13 miteinander gemischt bzw. dosiert werden und fiber 
einen Gasschlauch 17 an einen Patienten 40 weitergeleitet werden. 

Die Regelelemente 13 des Gassteuerblocks 12 werden dabei durch Steuersignale der 
Steuereinheit 2 so angesteuert, dass ein von einem Benutzer vorgegebenes oder von der 
Steuereinheit 2 ermitteltes Gasgemisch gebildet wird, welches in einer ebenfalls vor- 
gebbaren Menge und Rate an den Patienten 40 weitergeleitet wird. 

Der Gasschlauch 17 ist so ausgebildet, dass er einerseits die dem Patienten zuzufuhren- 
den Inspirationsgase, andererseits aber auch die vom Patienten ausgeatmeten Exspirati- 
onsgase fuhren kann. Die Exspirationsgase werden in den Gassteuerblock 12 zuriickge- 
fuhrt. In dem Gassteuerblock 12 ist weiterhin eine Analyseeinheit 14 vorgesehen, mit 
welcher die einzelnen, im Gassteuerblock 12 auftretenden Gase hinsichtlich ihrer Zu- 
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sanimensetzung oder Reinheit analysiert werden konnen. Insbesondere kann die Analy- 
seeinheit 14 die Exspirationsgase des Patienten entsprechend analysieren. Die Analyse- 
daten, welche von der Analyseeinheit 14 ermittelt werden, werden iiber die Leitung 6 
der Steuereinheit 2 zugefiihrt, wo sic ausgewertet werden und gegebenenfalls Einfluss 
nehmen konnen auf die weitere Regeiung der Regeleiemente 13. 

Die Steuereinheit 2 ist aufierdem liber eine Schnittstelle 10 und eine Leitung 26 mit 
einer in das Narkosegerat integrierten Fliissigdosiereinheit 20 verbunden. Die Leitung 
26 ist dabei zur Ubertragung von Datensignalen und Energie ausgebildet. Die Fliissig- 
dosiereinheit 20 weist eine Spritzenhalterung 23 auf, in welcher Spritzen 22 gelagert 
sind. Die Spritzen 22 sind mit medizinischen Mitteln, insbesondere Anasthetika, gefuUt. 
Die Kolben der Spritzen 22 werden iiber Spritzenpumpen 24 betatigt. Die Steuerung der 
Spritzenpumpen 24 erfolgt iiber Steuersignale, welche der Fliissigdosiereinheit 20 iiber 
die SchnittstelJe 10 und die Leitung 26 von der Steuereinheit 2 zugefuhrt werden. 

Die aus den Spritzen abgegebene Fliissigkeit wird dem Patienten 40 iiber eine 
Schlauchleitung 25 zugefiihrt. Die Schlauchleitung kann dabei so ausgebildet sein, dass 
die Fliissigkeit aus mehreren Spritzen 22 dem Patienten 40 iiber mehrere, in der 
Schlauchleitung 25 separat ausgebildete Leitungen zugefiihrt wird. Altemativ kann die 
Fliissigkeit aus mehreren oder alien Spritzen 22 auch innerhalb der Fliissigdosiereinheit 
20 verxnischt werden, so dass die Schlauchleitung 25 dieses Gemisch dem Patienten 40 
zufuhrt. 

Die Fliissigdosiereinheit 20 weist weiterhin einen Flussregler 27 auf, welcher ebenfalls 
iiber eine Schlauchleitung 25 mit dem Patienten 40 verbunden ist. Der Flussregler 27 
regelt dabei die Zufuhr einer aus einem Ihfusionsbehalter 29 dem Patienten 40 zuzufuh- 
renden Infusionslosung. Die Infusionslosung aus dem Infusionsbehalter 29 wird iiber 
ein geeignetes Anschlusselement 2 1 zugefuhrt. 
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Die Regelung des Fiussreglers 27 erfolgt dabei wieder iiber Steuersignale, weiche der 
Fliissigdosiereinheit 20 flber die Leitung 26 von der Steuereinheit 2 zugefuhrt werden. 

Die Steuereinheit 2 ist auBerdem iiber Schnittstellen li und Leitungen 31 mit medizini- 
schen Geraten 30 verbunden. Die Schnittstellen 11 und die Leitungen 31 sind dabei zur 
Ubertragung von Datensignalen und Energie ausgebildet In dem Ausfiihrungsbeispiel 
nach Fig. 1 handelt es sich bei den medizinischen GerSten 30 urn Patientenmonitore. 
Grundsatzlich sind jedoch auch andere medizinische Gerate fiir den Anschluss an die 
Steuereinheit 2 zur Ubertragung von Daten denkbar, Im vorliegenden Fall handelt es 
sich bei den iibertragenen Daten zusStzlich um Infonnationen tiber die Menge des ver- 
abreichten Blutplasmas. Die der Steuereinheit 2 des Narkosegerats 1 auf diese Weise 
zugefuhrten extemen Daten werden bei der Ansteuerung des Gassteuerblocks 12 und 
der Flussigdosiereinheit 20 beriicksichtigt, um die Verabreichung der einzelnen Stoffe 
an den Patienten 40 zu optimieren. 

In der Darstellung nach Fig. 1 beinhaltet die Flussigdosiereinheit 20 einerseits Spritzen 
22, weiche iiber die Spritzenhaiterung 23 gehalten werden, andererseits jedoch auch den 
Flussregler 27 zur Regelung der Zufuhr einer Infusionslosung, Grundsatzlich ist auch 
eine Trennung dieser beiden Dosiereinrichtungen dergestalt denkbar, dass sich in der 
Flussigdosiereinheit ein Teil der Spritzen und/oder Flussregler und getrennt davon der 
andere Teil der Spritzen und/oder Flussregler befinden kann. So konnte beispielsweise 
eine erste Flussigdosiereinheit ausschlieBlich Spritzen entleeren, weiche beispielsweise 
mit Anasthetika gefiiUt sind, wahrend eine zweite, von der ersten getrennte Fliissigdo- 
siereinheit ausschlieBlich die Dosiemng einer oder auch mehrerer Infusionslosungen 
iibemehmen kann. In diesem Fall wiirden die beiden Fliissigdosiereinheiten getrennt 
voneinander iiber eigene Leitungen 26 bzw. Schnittstellen 10 von der Steuereinheit 2 
des Narkosegerats 1 angesteuert werden. 

Ftir einen Anasthesierungsvorgang vermag die beispielhaft dargestellte Ausfiihrungs- 
form des Narkosegerats 1 dann einerseits die Gaszufuhr, andererseits aber auch die 
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Zufuhr von Flussigkeiten an den Patienten gemeinsam zu regeln. Diese Fliissigkeiten 
konnen insbesondere Anasthetika, altemativ oder erganzend jedoch auch Infusionslo- 
sungen oder sonstige, dem Patienten zu verabreichende medizinische Mittel sein. Die 
Steuerung der Verabreichungsvorgange erfolgt durch die Steuereinheit 2 nach MaBgabe 
der iiber die Bedientafel 3 eingegebenen Daten. 
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Patentanspriiche 



1. Narkosegerat (1) zur Verabreichung von gasformigen Anasthetika an Patienten, 

a) mit einem Gassteuerblock (12) mit Absperr- oder Regelelementen 
(13), welche die Stromung von Gasen zu oder von einom Patienten 
(40) kontrollieren, und 

b) mit einer Steuereinheit (2), welche die Absperr- oder Regelelemente 
(13) ansteuert, und 

c) mit einer Bedieneinheit (3), welche mit der Steuereinheit (2) Daten 
austauscht, 

dadurch gekennzeichnet, 

d) dass die Steuereinheit (2) wenigstens eine Schnittstelle (10) fur die * 
tlbertragung von Daten und/oder Steuersignalen aufweist, iiber die ei- 
ne Fliissigdosiereinheit (20) zur Verabreichung fliissiger Substanzen, 
vorzugsweise Anasthetika, an Patienten (40), angesteuert werden 
kann. 

2. Narkosegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit 
(2) iiber die Schnittstelle (10) Steuersignale zur Entleerung von in der Russigdo- 
siereinheit (20) vorgesehenen Spritzen (22) und/oder Infusionsbehaltem (29) ii- 
bertragt. 

3. Narkosegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuer- 
einheit (2) iiber die Schnittstelle (10) Steuersignale zur Ansteuerung von wenigs- 
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tens einem in der Fltissigdosiereinheit (20) vorgesehenen Hussregler (27) 
und/oder wenigstens einer in Fliissigdosiereinheit (20) vorgesehenen peristalti- 
schen Pumpe libertragt* 

4. Narkosegerat nach einem der vorigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Steuereinheit (2) fiber die Schnittstelle (10) Steuersignale zur Ansteuerung von 
wenigstens einer in der Fliissigdosiereinheit (20) vorgesetienen Spritzenpumpe 
(24) ubertragt. 

5. Narkosegerat nach einem der vorigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Schnittstelle (10) zur Ubertragung von Betriebsenergie an die Fliissigdosier- 
einheit (20) ausgebildet ist. 

6. Narkosegerat nach einem der Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die we- 
nigstens eine Fliissigdosiereinheit (20) in das Narkosegerat (1) integriert ist. 

7. Narkosegerat nach einem der vorigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die wenigstens eine Fliissigdosiereinheit (20) eine Aufnahmeeinheit (23) zur Auf- 
nahme von Spritzen aufweist. 

8. Narkosegerat nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
an dem Gassteuerblock (12) eine Analyseeinheit (14) zur Analyse der Gaszusam- 
mensetzungen, insbesondere eines Exspirations- und/oder Inspirationsgases vor- 
gesehen ist. 

9. Narkosegerat nach einem der vorigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
an dem Gassteuerblock (12) wenigstens ein Anschluss (16) ffirDruckluft und/oder 
Sauerstoff und/oder Narkosegase und/oder wenigstens einen Verdampfer vorge- 
sehen ist. 
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10. Narkosegerat nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Steuereinheit (2) wenigstens eine Schnittstelle (11) fur den Datenaustausch, 
insbesondere Fliissigkeitsbilanzen betreffend, mit einem medizinische Daten ver- 
arbeitenden Gerat (30), aufweist. 

11. Narkosegerat nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Bedieneinheit (3) Tasten (7) und/oder ein Drehrad (9) zur Eingabe von Daten, 
insbesondere fiir Mengen und Mengenverhaltnisse der dem Patienten (40) zu ver- 
abreichenden Medien, aufweist. 

12. Narkosegerat nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Bedieneinheit (3) eine Anzeigeeinheit (5), insbesondere ein TFT-Display, zur 
Ausgabe von Daten aufweist. 
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Siehe Anhang Patentfarnilie 



" Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentiichungen 
'A' Verdffenllichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam aniiusehefi isl 

'E' alteresDokument, das jedoch erst am oder nach dem Iniemallonalen 
Anmeldedatum verotfentlicht worden isi 

'L* Veroffenllichung, die geeignetist, einen Prioritatsanspruch zweitelhafi er- 
scheinen 2u iassen, Oder durch die das Ver6fientHchungsdatum elner 
anderen Im Recherohenbericht genanntsn Verdffenllichung belegt wferden i 
sol) Oder die aus einenn anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefuhrt) 

'0' Verbffentltehung, die sich auf eine miindiiche Offenbarung, 

eine Benutzung, elne Ausstellung oder andere MaOnabnwn bezieW 
'P' Veroffentlichung, die vor dem inlernationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentiicht worden ist 



' Spatere Veroffentiichung. die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder derr^ Prioritatsdatum veroffentiicht worden isl und mil der 
Anmeidung nicht Kolftdiert, sondern nur zum Verstgndnis des der 
Ertindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

* Ver6ffeniiichLing von besonderer Bedeulung; die beanspruchle Ertindung 
l<ann allein auf grund dieser Veroffentiichung nicht als neu oder auf 
erflnderischer Tatigkell beruhend betrachtet werden 

■ VerOfrentllchung von besonderer Bedeulung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erflnderischer Tdligkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffenllichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend isl 

' VerOffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie isl 
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